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470. Hans Stobbe:  Die cbemische Isomerie der drei cis-Zimts&uren. 
Eine Entgegnung an H m .  A. W. K. de Jong. 

(Eingegangen am 12. Oktober 1925.) 
1.on den (1 rei cis-Ziintsauren lagern sich die beideii Iso-zinitsauren 

(Schnip. 420 und 58O) in fester 1:oriii inehr oder weniger leicht in die Allo- 
zimtsaure (Schnip. 68O) uni. Diese schon freiwillig hei Ziinmerternperatur 
erfolgenden Vorgange werden beschleunigt durch die Gegenwart von rnakro- 
skopischen 680-Saiure-Kr~stallen oder auch durch Hinzutreten unsichtbarer 
Krystallkeime aus der 1,uft oder der sonstigen Urngebung. Ferner werclen 
d iese Uinwandlungen b esc h l  eun  i g t durch E r n  i ed  r i g 11 n g der Temperatnr, 
so daW die Reaktioneii 4z0-Saure (fest) bzw. gSO-SHure (fest) -* (iNO-Saiure 
(fest) bei -1SoO schneller verlaufeii als bei --SO", -17O usw. 

Da nun diese Urnlagerungsteiidenz und die Infektionsgefahr durch 
Keiine i n  noch weit hoherern MaQe bei den Losungen und Schnielzfliisseri 
besteht, so ergibt sich, dal3 bei jeder experimentellen Bearbeitnng des cis- 
Zirntsaure-Problems zunachst auf die Temperatur und dann ganz hesonders 
a d  die Fernhaltung von Krystallkeimen ZII achten ist. 

Schi jnburg und ichl) haben dieses dadurch erreicht, dafi wir, dew 
Beispiele K. Schaums*) folgend, fast alle unserc insgesaint 2493 Einzel- 
versuche in zugeschmolzenen, z. T. inehrschenkligen GlasgefaBen ausgefiihrt 
liaben. Die Yerwendung der letzteren erniiiglichte beispielsweise bei den 
xu untersuchenden 1,ijsuiigeii die sichere Beseitigung aller an den inneren 
(;efaBwanden und iiber der 1,Gsung befindlichen Krystallkeime, ferner die 
=Ibdestillation des Losungsniit.tels aiis eineni in den anderen keimfreien 
Schenkel, schlielilich auch die Untersuchung des Abdarnpfriickstandes auf 
seinen Schnielzpunkt - all c s o hne  0 f f n e n  II n se  r e r  z uges c h m 01 ze ne  n 
G cf al3e. 

Nur durch diese Anordnun:: habeii wir init groLiter Sicherheit nachweiseii 
kiinnen, dal3 die clrei Saurcn tinter gennu erkannten Betiingungen unverandert 
urnzukrystallisieren sincl, dafi ungleiclie J,iisuugsgeniisclie von je zwei Sauren 
esistiercn, und d d  also die 1,ijsungen der drei Sauren trotz ihrer gleichen 
T,ichtnbsorption3) und trotz der identischeii J,eitfBhigkeit4) ungleic  h sind. 

ifber ihre Schnielzfliisse ist Folgendes erinittelt: Aus geschrnolzener 
OtjOSaure entsteht ein Schmelzflufi-Gemisch von 68OSaure (fliissig) und 
qO-Saure (fliissig), aus geschmolzener gHUSaure ein Sclirnelzflul3-Gemisch 
\-on 58O-Saure (flussig) und ~+2~-Saiure (fliissig). Die Zusammensetzung diesel- 
Geniische ist auIJer von der Natur der geschiiiolzenen Saure abhangig von 
der Dauer  und der T e m p e r a t u r  cles Brhitzens. J e  hoher und je langer 
die Schmelzen erhitzt werden, tlesto mehr iiberwiegt die 49-Saure. Die 
I~mlagerungen bSO-Saurr (fliissig) 49-Saure, sowie 580Saure (fliissig) . 
.+zoSaure sind Zei t reakt ionen .  Hiernach sind also auch die Schmelz- 
fliisse der drei Sauren trotz gleiclier Lichtrefraktion 5, und trotz gleicher 
I,klichkeit6) :A verschieden erkannt worden. 
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Fur die festen Sauren hat sich ergeben, dal3 die bei 680 schmelzenden 
Krystalle praktisch reine Allo-zimtsaure sind, daB hingegen die bei 580 
und die bei 42O schmelzenden Krystalle lieine einheitlichen Iso-zimtsauren 
zu sein brauchen, sondern meist Mischkrystalle (feste Losungen) von zwei 
oder drei Sauren darstellen. Die Umlagerungen 42°Saure (fest) + 68OSaure 
{fest), 580Saure (fest) -+ 68*Saure (fest) verlaufen gesetzmanig. 

Aus der Ungleichheit der Losungen und Schmelzfliisse. aus der Exktenz 
ungleicher Losungs- und Schmelzfld-Gemische, aus den Gesetzmiil3igkeiten 
bei der Umwandlung der Systeme Fest + Flussig oder Fest + Fest folgt 
unzweideutig, dal3 die Allo- und Iso-zimtsauren drei  chemisch 
verschiedene Individuen, also drei  isomere cis-Zimtsauren sind. 

Diese Isomeren gleichen in vielen Beziehungen, namentlich betreffs 
der Keimwirkungen und der Bildung ungleicher Schmelzfld-Gemische, 
den beiden Benzophenonen (S c h au m')), den beiden Phenyl-ptolyl-ketonen 
(Sch aum), den beiden Methyl-phenyl-pikramiden (H antzschs)) und den 
drei m-Nitrobenzal-desoxybenzoinen (S  tobbe, Wilsong)). 

Wahrend nun diese Folgerungen fast ausnahmslos von den Fach- 
genossen, insonderheit von den Physikochemikern, die selbst mit diesen 
Stoffen gearbeitet haben, anerkannt worden sind, h a t  Hr. A. W. K. d e  
Jonglo) unsere zahlreichen Argumente fur die Isomerie der drei cis-Zimt- 
sauren nicht fur s1:ichhaltig. Er glaubt an der Hand einer ad hoc ersonnenen 
Hypothese sowie durch eine , ,Wiederholung" einiger unserer Versuche die 
I some r ie leugnen zu miissen und das gegenseitige Verhaltnis dieser drei 
Sauren besser durch die Trimo rp  hie einer einzigen cis-Zimtsaure zu erklaren. 

Es erwachst mir also die Pflicht, die Darlegungen de Jongs auszugs- 
weise anzufiihren und zu kritisieren. 

Zuerst die Hypothese: Es gabe Pliissigkeitskerne, die bei der Auf- 
losung eines festen Korpers iibrig blieben oder sich auch bei Beginn der 
Krystallisation in der Fliissigkeit bildeten. Man konne nun je nach der 
n'atur des Losungsmittels und abhangig von der Temperatur und der Kon- 
zcntration aus jeder der drei cis-Zimtsaure-Formen zunachst zwei Sorten 
von Losungen mnchen, namlich solche, die nur aus Einzelmolekiilen und 
solche, die aus Einzelmolekiilen plus ,, Fltissigkeitskernen" bestanden. Bei 
Losungsmitteln, die .die Bildung von Doppelmolekiilen zulassen, liel3en sich 
noch zwei weitere Sorten von Liisungen herstellen, solche mit Einzelmolekiilen 
plus Doppelmolekiilen und solche mit Einzel- plus Doppelmolekiilen plus 
Fliissigkeitskernen. Wahrend sich nun in allen diesen Losungen Gleich- 
zewichte zwischen diesen ,,Molekiilarten" ganz allmahlich einstellten, 
bildeten sich auch ,,boven . de oplossingen" Gleichgewichte heraus zwischen 
Einzelmolekiilen, Doppelmolekiilen und , ,Luftkernen", die natiirlich ihrer- 
seits wieder abhangig sein werden von der Zusammensetzung der Msung. 
Da nun, wie nach friiheren Untersuchungen bekannt, die Luftkerne der 
cis-Zimtsaure-Formen , ,ein langes Leben haben" , wird sich das Gleich- 
gewicht in der Luft nur sehr langsam den Anderungen der Losungen an- 
passen. Die Folge davon ware, daf3 die Luft noch Kerne enthielte, wahrend 

') Ch. 2. 34, 4x7 [I~IO]; A. 411, 165 [1916]. 
8 )  B. 48, 1651 [I~IO], 44, 2001 [I~II], 46, 360 [I~IZ]; vergl. hierzn Biilmann, 

@) A. 874, 260 [rgro]. 
B. 4, 834 md 3152 [XgII]. 

lo) K o n M .  -4kad. 27, 1219 [ ~ g r g j .  
Berichte d. D. Chem Gesellschaft. Jahrp. LVfII. 16R 
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die Losung nur aus Einzelmolekiilen bestande. Bs kame also bei dem Arbeiten 
b i t  den cis-Zimtsaure-Pormen darauf an, einerseits die gefiihrlichen 1,uft- 
kerne auszuschlieBen, andererseits aber auch den Losungen Cfilegenheit 
zur Einstellung des Gleichgewichtszustandes zu geben. 

Dieses beides sol1 beispielsweise bei den Krystallisationen aus ein- 
geengten Petrolather-Lbsungen der 68"- und der 58OSaure in folgender 
Weise erreicht werden'l) : Zuerst Bereitung verdiinnter, nahezu gesattigter 
oder gesattigter Iiisungen unter Beachtung der von Schonburg  und niir 
angegegebenen Kautelen betreffs der Temperatur 12). Dann kiirzeres oder 
Engeres Stehenlassen dieser Losungen in den Laboratoriumsraumen, da- 
zwischen vriederholtes Umgieoen in grooere oder kleinere Kolbchen, eventuell 
Filtrieren durch Watte oder Papier (,,quantitative Filter"), schli&lich 
Fiillung eines kleinen Kolbchens bis zum Rande. Beseitigung etwa vor- 
handener Luftkerne durch Heriiberblasen eines Luftstromes auaerhalb des 
Laboratoriums, limfiillung der Losung mittels einer Trichterrijhre in einen 
Destillationskolben, (lessen Hals durch einen Kork verschlossen wird. Durch 
diesen Kork mar vorher eine bis zur Mitte der Kolbenkugel reichende, vorher 
auf IOOO erhitzte Glasrohre gefuhrt, die im Innern mit eineni kleinen Watte- 
pfropfen, an der Aul3enseite niit einem zweiten grijoeren, den Kolbenhals 
oberhalb des Ansatzes ausfiillenden Wattepfropfen versehen ist. Diese 
Glasrohre dient zum Uurchblasen eines von a d e n  her mit dem I;iisungs- 
mittel gesattigten Luftstromes, dessen etwa vorhandene Luftkerne durch 
die Watte zuriickgehalten werden sollen. 1st dies geschehen, so wird der 
Kork ein wenig herausgehoben und der untere Wattepfropf mit einem aus- 
gegliihten Kupferdraht unter den Ansatz geschoben, der Kork wieder auf- 
gesetzt und das Losungsmittel nach unserer Vorschrift 13) bei einer 350 nicht 
iibersteigenden Temperatur abdestilliert. AuBer rnit Petrolather-Losungen 
hat d e Jo n g  rnit hochkonzentrierten - h e r -  und Benzol-l;asungen gearbeitet, 
Ob diese auch nach diesem eben geschilderten Verfahren behandelt worden 
sind, oder ob sie nur durch Watte bzw. Papier filtriert worden skd, ist aus 
der Abhandlung nicht zu ersehen. 

Hierzu ist zu bemerken, da13 die de-Jongsche Hypo these  do& wohl 
als doe Erganzuiig der T a m  m a 11 n - K r u y t schen Theorie der Krystallisa- 
tionen (Kernbildungen, Krystallisationswachstum) anzusehen ist. Wir haben 
bereits friiher14) diese Theorie, ebenso wie KruytI5)  selbst, unseren An- 
schauungen iiber die Zusammensetzung der 42O- und gSOSaure-Krq.stalle 
(Mischkrystalle, feste Losungen) gegeniibergestellt. Eine Diskussion der 
Zusatz-Hypothesen dc J ongs  unterlassen wir, da dieser Forscher ganz 
willkurlich bald diesen, bald jenen, experimentell nicht bestimmbaren Zu- 
stand fur seine verschiedenen Losungen (siehe oben) annimmt und sogar 
eine wechselnde Zahl und verschiedene GroBe der Fliissigkeitskerne (ihre 
partielle und totale Dissoziation) zur Deutung seiner Versuchsergebnisse 
heranzieht. Da13 man die cis-Zimtsaure-I,iisungen vor Rrystallkeimen 

Man vergleiche liierzu unsere Versuchsa.nordiiung: A .  402, 197-199 und z3z-z33, 

13) A. 402, 195 nnd 233. - Diese Vorschrift mu13 unbedingt eingehalten werden, 
<la. bei hoherer Temperatur ein Schmelzen der auskrystallisierten 68O- oder 58'- 
SAurcn erfolgt und liierdurch rim Urnwandlung zur .lzOSaurc herbeigefiihrt wird. 

12) A. 402. 196. 

1 1 )  .\. ?O2, 2 3 0  , I Q I I ] .  15) R 41, , ~ r o d f f .  114111. 
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schiitzen muB, fo lg  nicht erst aus den de-Jongschen Erwagungen, sondern 
aus den Erfahrungen, die seit Jahrzehnten von allen auf diesem Gebiete 
tatigen Chemikern gesammelt worden sind. 

Die  Arbe i t sme thode  d e  Jongs besteht aus einer ungewohnlich 
langen Kette von Hantierungen, deren Zweck oftmals nicht klar erkennbar 
ist. Was bezweckt das haufige UmgieBen der langer aufbewahrten Petrol- 
iither-Losungen ? Sol1 hierdurch etwa die Einstellung des Gleichgewichtes 
zwischen den ,,?tfolekiilarten" bcfordert werden ? Wird hierdurch nicht die 
Infektionsgefahr fur die Losungen wesentlich gesteigert ? Was bezweckt 
das Erhitzen der Glasrohre mit den beiden Wattepfropfen auf xoo0? Sollen 
hierdurch etwa die darauf haftenden Keime beseitigt aterde'" ? Angenommen, 
es waren 4z0Saure-Keime vorhanden, so wiirden sie zunachst schmelzen 
und dann in dieser Form der Impfung durch Keime der 58O- oder 680Saure 
ausgesetzt werden. Sind aber Keime der 68O- oder der 580Saure vorhanden, 
so erfolgt ihr Schmelzen (auch ohne Keimwirkung) unter partieller Um- 
wandlung zu 4zOSaure. Welche Gefahr bedeuten nun aber diese Krystall- 
keim-Gemische bei den weiteren Operationen ? Wird beispielsweise eine 
580Saure-I,osung in dem Destillierkolben abgedampft, so miissen die Dampfe 
des Ltisungsrnittels den unterhalb des Ansatzes befindlichen Wattepfropfen 
passieren. Sie werden sich etwas oberhalb kondensieren und dann als Pliissig- 
keit durch den Pfropfen zuriickfliel3en. Hierbei werden die auf dem Pfropfen 
angesammelten Keime gelost und so der Losung im Kolben zugefiihrt. Der 
Trockenriickstand der KoIbenkugel enthalt dann in der Regel alle drei Sauren, 
die sich naturlich gegenseitig beeinflussen. Und nun die Filtrationen durch 
Watte oder Papier. d e  Jong  hathochkonzentrierte Losungen bis zu einem 
Gehalt von beispielsweise 6.6 g 68OSaure auf 3.2 g Ather, von ca. 4.4 g 
580Saure auf 1.6 g Ather, von ca. 4 g 68OSaure a d  3 g Benzol und von 
ca. 4.6 g 580Saure auf 2.3 g Renzol filtriert, und hierbei infolge der un- 
vermeidlichen Inkrustation der verwendeten Gerate mit Saure-Krystlillchen 
die Oberflache der Versuchsobjekte stark vergrol3ert. 

Angesichts dieser, noch nicht erschopfenden Charakteristik begreift 
man wirklich nicht, wie Hr. de Jong eine solche, jeder Keimwirkung Tiir 
und Tor offnende Methode fur die Bearbeitung des cis-Zimtsaure-Problems 
anwenden und empfehlen kann, wie er unsere einwandfreie, ihm wohl- 
bekannte Methode des Arbeitens in zugeschmolzenen GefaI3en verschmaht 
hat, und wie er unter solchen Umstanden von einer ,,Wiederhotolung" unserer 
Versuche sprechen kann. Femer sind ganz unverstandlich die Bemangelungen 
d e  Jongs,  nach denen Schonburg  und ich den Krystallkeimen ,,keine 
geniigende Beachtung geschenkt hatten" und wir bei unserer Arbeitsweise 
die ,,Opfer von Keimen" geworden waren. Wir miissen also Hrn. d e  Jong  
bitten, unsere Versuche genau nach unseren Angaben wirkl ich zu wieder- 
holen, um sich selbst von der chemischen Verschiedenheit der drei cis-Zimt- 
sauren zu uberzeugen. 

Nachdem nun die d e  - Jongsche Hypothese und seine Arbeitsweise 
zur Geniige kritisiert worden, bleibt noch ubrig zu untersuchen, ob nicht 
etwa dessen eigene Versuchsergebnisse anders ds von ihrem Autor zu deuten 
sind. Hr. d e  Jong hat nur mit Losungen der 68O- und der 58OSaure, nicht 
aber mit solchen der ~p0Saure gearbeitet. Ich stelle der besseren und leich- 
teren Beurteilung wegen die de  - Jongschen Resultate in systematischer 
Anordnung zusammen. 

168' 
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LBsuagen  d e r  6P-Saure .  
-___ _____ 

I 1 
I I5sungs- I Konzentration I Zeit bis zur Verdmpfungs- 

Nr. , mittel der Ltisung 1 Verdampfung i riickstand 

I I I nahezu gesfittigt, 
I I  Ather ca. 6.6 g 14 Tage 680Saure 

auf 3.2 g Ather I 
I - _ _  _____  - - - 
I 

6S0Slure 

I 
I - 

2 , bei 250 gesiittigt , mehr als 10 Tage 
I 

I I * g  8 Tage 420Saure 3 Ather 1 auf 5 ccm Ather ~ 

nahezu gesattigt, I I 

I 
Benzol i ca. 4 g 14 Tage ' 680Siiure 4 

auf 3 g B e n d  

68OSlure 
- - i - - -  

- - - _ _  - - - __ 
Benzol I bei 250  gesiittigt ' mehr als 10 Tage 

_ _  - 
- - I  5-1 __ - __  - 

I 

8 Tage 4zoSlure i 2.1 g 
i a d  3.6 g Benzol 1 6 !  Ben201 

I 

~ 

7 1 PetrolZther 

8 I Petrollther 
I - __.-- 

- .-____ 

9 Petroliither 

10 Petrolither 
! 

nahezu gesattigt 

nahezu geslttigt 

bei 25O gesattigt, 
ca. 1.7 g 

auf 5 ccm 
Petrolather 

sofort nach 
der Herstellung 

8 Tage 
__-____ 

. 

24 Stdn. 

8 "age 

68OSaure 
- -  . 

68OSiiure 

oft, wenn auch 
nicht immer, 

4z0Saure 

Ruckstand bei 
Eiskiihlung zu 

42°Saure 
erstarrend 

- - . 

I1 1 Petroliither 
sehr verdiinnt 

0.05 g auf 5 ccm 
Petrolather 

nach 680S&ure 
der Herstellung 

I 

i I I 
I2 Petrollther verdiinnt 1 , 8 Tage 420Saure 

Aus den Versuchen I, 2, 4, 5, 7 und 8 folgt, daIj gesattigte oder nahezu 
gesattigte Ather-, Benzol- und Petrolather-Losungen sofort nach der Her- 
stellung oder auch nach 8-14-tagigem Stehen bei der Verdampfung des 
Liisungsmittels einen Ruckstand der AusgangsSaure (680) hinterlassen ; bei 
den Versuchen g und 10 tritt, wenn auch nicht immer, 4z0Saure auf. Haben 
die Liisungen, wie bei denversuchen 3, 6, 11 und 12, geringere Konzen- 
tration, so erhalt man, wenn das Losungsmittel sofort nach der Herstellung 
verdampft wird, zwar auch noch die AusgangsSaure (68O) (Nr. 11), sonst 
aber nach 8-tagigern Steheii die 42O-Saure. 
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L i j s u n g e n  d e r  =j8°-SHure. 
____ ________ 

Liisungs- Konzentration Zeit bis ZUT Verdampfnngs- 
mittel der Lijsung Verdampfung riickstand 

I 
Sr. ~ 

I 

14 Tage 
1 nahezu gesattigt, 

I auf 1.6 g Ather 

2 1  Kther ' bei z5O gesattigt 

! 

I Ather 1 ca- 4.4 6 

I -  .. - I- 

-1- 
I - -  - - - 

58OSlme 

Ather 2 8  

- _ _  
inehr als 10 Tage 

- _ _  
58OSiiUre 

- -  __ - 

_. 
I 

bei 250 geslttigt, 
ca 0.26 g auf 5 ccrn 1 , 

Petrolather , 
8 Tage 

I I - _ _ _ _  - 

j nahezu gesattigt 1 
I auf 2.3 g Benzol 1 

Benzol , ca. 4.6 g ~ 14  Tage 1 58OS8ure 
I 

I I i 

4 

42OSanre 

Riickstand bei Eh 
kiihlung zu 420- 

Saure erstarrend 

-- 

- 

I ' I 1.8 g 
~ auf 2.5 g Benzol , Benzol a Monate 42°-SHure 

7 Petrolather 

8 Petrolather 

I - . - __ - _. . 

I-__  . . 

I 
g I Petrolather 

I 
I-. .. . 

I 
I 

10 j Petrolather 

sofort nach ! I nahezu gesattigt der Herstellung / 58OSkre 

I 
I I  i Petrolather 

. -1.. ~- 
1 2  1 Petrolather 

sehr verdunnt, I 
sofort ' ' 

0.05 g auf 5 ccm 1 
I Petrolather j Her 

58OSiure nacn aer I 

,stellung 
~ - 1 ~  1- -_- I 

verdiinnt 8 Tage 420SZure 

Auch aus dieser Versuchsreihe ergibt sich, daW aus gesattigten oder 
nahezu gesattigten Losungen (Nr. I, 2, 4, 5 ,  7 und 8) der 58OSaure, selbst 
nach langerem Stehen die AusgangsSaure zuruckgewonnen wird, da13 sie 
einmal auch beim Verdampfen einer kurz vorher hergestellten verdiinnten 
Lijsung (Nr. 11) beobachtet wurde, daB hingegen die 420Saure nur dann 
auftritt, wenn verdunntere Losungen vor ihrer Verdampfung langere Zeit 
nach der Herstellung. gestanden haben. 

Man erkennt also aus beiden Tabellen, daB sowohl d i e  68O-Saure 
wie auch  d ie  58°-Saure u n t e r  bes t immten  Redingungen (hohe 
Konzentration und kurzes Stehenlassen der Losungen, also bei geringerer 
Infektionsgefahr) k a n n. u n v er  a n d e r t u m k r y s t a 11 i si e r  t we r d en 
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Werden diese Bedingungen nicht eingehalten, sind die Lasungen verdiinnt 
oder werden sie im Verlauf von 8-14 Tagen oder in noch langerer Zeit in 
den Laboratoriumsraumen mehrfach umgegossen, wird also die Infektions- 
gefahr gesteigert, so tritt als Krystallisationsobjekt in beiden Fallen (aus 
650- und aus 5S0Saure-I,ijsungen) 42O-Saure auf, mit der die d e -  Jongschen 
Arbeitsraume von seinen photochemischen Arbeiten her ohnehin infiziert 
gewesen sind 16). 

Zieht man noch in Betracht, dal3 bei diesen beiden Versuchsreihen aus 
6SOSaure-I,6sungen niemals 5S0Saure-Krystallisationen, aus gSoSaure- 
Losungen niemals 680Saure-Krystallisationen beobachtet worden sind, so 
ergibt sich unzweifelhaft d ie  V e r s c h i  e d e  n hei  t d e r 68O-S a ur  e -Lo s u n  g e n  
von  den  g8°-Siiure-I,ijsungen. Wir haben also Hrn. d e  Jongs  Ein- 
wande gegen d i e  chemische  I somer ie  de r  d re i  c is-Zimtsauren durch 
unsere Auslegung seiner eigenenl') Versuchsergebnisse end  g u 1 ti g w i d e r leg t. 

Eine weitere Entkraftung unserer SchluBfolgerung glaubt Hr. d e Jon  g 
darin erblicken zu mussen, daB die aus der tran.s-Zimtsaure und je einer 
der drei cis-Zimtsauren hergestellten Doppelsauren untereinander identisch 
seien. Waren die 68OSaure, die 58OSaure und die 4z0Saure drei chemisch 
verschiedene Individuen, so miifiten sie mit der trans-Zimtsaure drei ver- 
schiedene Doppelsauren bilden 18). Unter vollkommener Anerkennung d i e s  
Postulates muB jedoch darauf hingewiesen werden, daB Hr. d e  Jong  als 
Kriterium fur die Identitat der drei Doppelsaure-Praparate nur ihre ,,smelt- 
t.rajecte" verwendet; die Doppelsaure-Praparate fangen namlich bei ca. 
56O an feucht zu werden und sind bei ca. goo ganz geschmolzen. Da nun 
ein so unscharfes Schmelzen meines Erachtens nicht fur Identifizierungs- 
zwecke verwertet werden darf, da ferner die von Hrn. d e  Jong beabsich- 
tigten krystallographischen Messungen der aus verschiedenen Ausgangs- 
Sanren hergestellten Doppelsaure-Praparate nicht ausgefiihrt, schliealich 
auch keine anderen physikalischen Konstanten ermittelt worden sind, ist 
aycb, dujch diese Arbeit d e  Jongs ke in  Beweis gegen die  cheni ische 
I somer i e  de r  dre i  c is-Zimtsauren e rb rach t .  

L e i p z i g ,  im Oktober 1925. 

la) de  Jong hat in Buitenzorg jahrelang, unbehindert durch 68"- und 5S0Saure- 
Keime, mit 4z0Sanre in offenen GefaOen arbeiten konnen. wahrend Schonburg und 
ich in Leipzig beim Arbeiten in offenen GefaSen q2OSaure nicht unveriindert zu halten 
vermochten. weil unsere Arbeitsraume anfanglich init 680Saure-Keimen (von einem 
Liebermannschen Praparate herriihrend), spater auch init SRO-Saure-Keimen (von 
einem Biilmannschen Praparate stammend) infiziert waren. 

l') In unserer mehrfach xitierten Abhandlung ist wiederholt auf die Notwendigkeit 
hingewieseu, bei der Bearbeitung dieses Gegenstandes cine moglichst groBe Zahl von 
Einzelversuchen auszufiihren. 

lo) Koninkl. &ad. 26, 1158 [1918]. 


